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RESUMO

A prética relatada foi uma sequéncia didatica para a turma que optou pelo itinerario formativo
de Eficiéncia Energética e que foi constatado que estavam com os descritores relacionados
a transformacéo e formas de energia, lei da termodinamica e influéncia do movimento do Sol
e Lua nos fenbmenos terrestre, em nivel baixo apos a 12 Avaliacdo Diagndéstica do CAED.
Ela consistiu em 3 momentos: primeiro um ciclo aulas tet6ricas que usaram metodologias
ativas, como a sala de aula invertida, para abordar conceitos. Segundo, 0 uso da
Aprendizagem baseada em Projetos ao criar uma situacao-problema, no caso, a implantacao
de uma Unidade de Producéo de Energia para cada regido do pais, sendo que teriam que
vencer a ‘“licitacdo” que seria apresentada para uma banca composta por professores do
itinerario de eficiéncia energética. Para isso teriam que desenvolver uma apresentagdo com
folders e slides para que no terceiro momento da sequéncia houvesse a culminancia com o
workshop ministrado pelos estudantes, sob mediacédo da banca de professores. A pratica foi
considerada exitosa ao passo que houve um aumento significativo nos mesmos descritores,
guando comparados com o indice de sucesso na 22 Avaliacdo Diagnostica, atingindo niveis
altos em alguns casos. A proposta foi uma ideia bem factivel de ser reproduzida e adaptada
por outros professores, visto que os materiais utilizados s&o bem comuns nas escolas da

rede, requisitando apenas em momentos de pesquisa, a internet, e o uso de aplicativos ou
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softwares para construcdo de materiais informativos e de divulgacdo, mas que sao acessiveis

para os estudantes como o Canva, PowerPoint e videos do YouTube.

RELATO DE PRATICA

O projeto consiste em uma sequéncia didatica aplicada dentro do componente curricular
Fisica e as Matrizes Energéticas, presente no itinerario formativo de Eficiéncia Energética,
gue constitui um aprofundamento proposto no curriculo do Novo Ensino Médio do estado do
Espirito Santo, com carga horaria de 3 aulas semanais (ESPIRITO SANTO, 2023).

A escola em que realizou esse trabalho encontra-se situada no centro do municipio, possui
em sua infraestrutura boa, possuindo laboratérios, smart tv em algumas salas, quadra
poliesportiva e isso pode influenciar o seu publico, pois acolhe estudantes de diversos bairros
e até de alguns de municipios vizinhos. Inclusive pais de renda mais elevada buscam
matricular seus filhos nesta instituicdo ao invés da rede privada, devido essa proximidade e

condicao de permanéncia confortavel.

Por outro lado, ela acolhe também educandos de familias menos abastadas, que ficam em
bairros mais periféricos onde existe certo dominio do trafico de drogas. Esse intercambio
torna o publico da escola muito variado, com interesses diversificados e projetos de vida
distintos. Tal caracteristica reflete as disparidades econémicas da sociedade brasileira, no
entanto demonstra-se Gtil na construcao do pilar conviver, e do aspecto de solidariedade dos

jovens.

Essa heterogeneidade é desafiadora, mas também uma oportunidade Unica de construcao
de conhecimento. ApGs conhecer a turma que cursa o Ensino Médio do Itinerario de Eficiéncia
Energética, percebeu-se por um diagndstico inicial que muitos estavam com dificuldades em
guestdes relacionadas as formas e transformacdes de energia, bem como suas relagbes com
guestdes macroscopicas do Universo. Isso veio se confirmar nos resultados da 12 Avaliacao
Diagnostica elaborada pelo CAED (CAED, 2023).

Nesse intuito, foi pensado em recompor esses descritores e habilidades dentro do

componente curricular Fisica e Matrizes Energéticas, abordando de uma maneira aplicavel
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esses conceitos no tangente a producao de eletricidade, visto que era o que constava nas

Orientac®es Curriculares desse itinerario. Para isso, o primeiro fator a ser vencido era a apatia
e desmotivacdo da Turma, 0 que exigia um planejamento que 0s envolvesse e que a
aprendizagem fosse significativa, ou seja, ndo se perdesse com a vinda de novas informacdes
(MOREIRA, 2011).

Visto ainda a falta de cadernos metodoldgicos, devido a novidade de implementacao desse
Novo Ensino Médio, uma saida foi utilizar recursos simples, acessiveis, além de metodologias
ativas. A sequéncia didatica é facil, inclusive, de ser reproduzida ja que se utilizou de videos
disponiveis no YouTube, pesquisa em sites, debates e producédo de material em aplicativos

de cddigo aberto, pelo menos em versées mais simples.

Dividiu-se entdo a execucao do projeto em 3 momentos:

e Para consolidacdo e construcdo de uma aprendizagem conceitual: Aulas Dialogadas,
sala de aula invertida, palestra com profissional da area de Instalacdo de Painéis
Fotovoltaicos;

e Proposicao de Aprendizagem baseada em Projetos: Divisdo de Grupos para Elaboracao
de uma Apresentacao estilo Workshop, com slides, folders e maquetes;

e Culminancia: Apresentacdo do Workshop para a turma e uma banca de professores do

Itinerario Formativo.

A seguir serao discorridos mais detalhes de cada momento dessa sequéncia e os resultados
atingidos.

Momento 1 — Aulas de 50 min realizadas por 6 semanas
Para prender a atencdo dos estudantes e iniciar os debates a respeito das Formas de

Energia, escolheu-se uma série de videos que sdo encontrados no YouTube, chamada

“Viagem na Eletricidade™, um total de 6 episddios, 1 por aula. As aulas consistiam em exibir

1 Segundo Ribeiro (2015) Viagem na eletricidade é uma série de videos que mostra em forma de desenhos
animados, alguns conceitos béasicos sobre a eletricidade. Ao mostrar o contetdo dessa forma, a intencéo é de
repassar as informag8es com maior clareza. Foram utilizados os seguintes episodios: 01 — As fontes da corrente
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um episédio dessa série, que tem duracdo de cerca de 5 min, previamente analisado de

acordo com os temas: Origem da Eletricidade, Matriz Energética, Tipos de Correntes, Usinas
Produtoras de Eletricidade. Entéo, logo apos o video, era aberto um momento de diadlogos
sobre os temas, com o professor mediando e instigando com algumas perguntas- chave:
Onde nas nossas casas utilizamos Energia? Que tipo de Energia o seu celular usa? Quais

formas de Energia o celular promove transformacéao? (PINHEIRO, 2021)

Apds isso, a aula se voltava para a producdo de mapas conceituais, esquemas, resumos,
uma producédo livre do estudante para registrar e ser material de consulta para realizar
atividades conceituais que seriam propostas na Ultima aula da semana, com posterior

correcao e debate.

Na aula sobre usinas produtoras, procurou-se relacionar os descritores criticos e sua
importancia na producdo de eletricidade, como por exemplo, o funcionamento de uma
termoelétrica (classica, geotérmica, nuclear) foi explorado incansavelmente para que 0s
estudantes compreendessem conceitos de calor, temperatura, funcionamento de Maquinas
Térmicas e as Leis da Termodinamica. Sempre debatendo sobre seus impactos econémicos
e sociais (bandeiras tarifarias) bem como ambientais (contribuicdo com gases do efeito
estufa) (LOUREIRO, 2020).

Na aula sobre hidrelétricas a tematica da Energia Gravitacional e Energia Cinética foram
abordadas, abrindo os leques para entendimento de usinas Eodlicas e Maremotrizes,

discutindo fatores macro universais envolvidos nesse processo. Essa foi uma oportunidade

em que é feita uma introdu¢&o ao assunto. Mostra como é constituida uma matriz energética e a eficiéncia das
fontes primarias. 04 — Corrente alternada em que é mostrado o processo de geracdo de uma corrente elétrica
por indugdo magnética, método utilizado pelas usinas produtoras de eletricidade até os dias atuais. 07 — Energia
elétrica (térmica, hidraulica...) esse episédio mostra como é feita a geracéo da Energia Elétrica. Explica que a
energia se conserva, e para gerar eletricidade € necessario converter um tipo anterior de energia em energia
elétrica. Para isto sdo usadas as turbinas e os geradores elétricos das usinas. 08 — Eletricidade e agua
(Hidroelétrica): nesse episodio é abordada a geracéo de eletricidade a partir da energia potencial gravitacional
da agua, bem como as classificagbes das hidrelétricas e seus impactos. 09 — Entre o quente e o frio
(Termoelétrica): esse episddio mostra a maneira mais eficiente de se obter trabalho a partir do vapor. Este
processo é chamado de Ciclo de Carnot. Ele é o limite te6rico do rendimento das méquinas térmicas. As usinas
termoelétricas usam processos que buscam a maior aproximacao possivel desse rendimento limite. 10 —
Eletricidade em movimento: esse foi Ultimo video trabalhado nessa sequéncia e trata do sistema de geracgéo e
de distribuicdo de energia elétrica. Aborda que ndo existe uma tecnologia eficiente para se estocar energia
elétrica em grande quantidade. Assim, ela deve ser gerada & medida que é consumida. No entanto, 0 consumo
de cada cliente varia muito ao longo do tempo e é dificil prevé-lo (RIBEIRO, 2015).
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de abrir caminho para o debate de outros descritores criticos, relacionados a astronomia

como os movimentos da Terra e a influéncia da Lua no planeta (LOUREIRO, 2020).

Entéo, foi preparada uma aula com um palestrante que € profissional da area de instalacao
de sistema fotovoltaico, para que o uso da energia solar fosse abordado mais profundamente
e com mais propriedade. Nisso, a influéncia dos fatores astronémicos ficou ainda mais
evidente, jA que a inclinagcdo e geoposicionamento sdo fundamentais para uma maior
eficiéncia na geracao de energia elétrica. A incidéncia de luz maior no equador e movimento
diario do sol faz com que na cidade de Sdo Mateus, por exemplo, o pico de producao seja
com placas voltadas para norte, sendo oeste e leste op¢cdes devidos impedimentos locais e

o sul a que deve ser evitada, pois tem pior eficiéncia (LOUREIRO, 2020).

Os estudantes ficaram muito entusiasmados em ver que algo que € encontrado nos telhados
das casas e veem todos os dias dependia tanto de um conhecimento astronémico e
geografico. Foram muito participantes em perguntar ao palestrante as nuances da producao
de energia solar, conheceram um reldgio bidirecional e o sistema de cobranga para

produtores de energia solar ligado a rede da distribuidora (LOUREIRO, 2020).

Completado o ciclo, foi aplicada uma avaliagdo conceitual sobre a tematica, ja que se
encerrava o primeiro trimestre e foi proposto em parceria com outros dois professores que
fazem parte do lItinerario (componente de Geografia e as Matrizes Energéticas e o
componente de Matemética e Sociedade) a execucdo de um projeto em gue os estudantes
inspirados pelo tema, colocassem a m&do na massa e trabalhassem com ferramentas
tecnoldgicas, criando linguagens graficas e visuais sobre o tema de producao de eletricidade.
(ESPIRITO SANTO, 2023; LORENZONI, 2016).

Momento 2 — Construcao de Workshop sobre Producao e Fornecimento de Eletricidade
para cada Regido Brasileira — 8 semanas

A turma foi dividida em 5 grupos cada grupo responsavel por uma regidao brasileira: Norte,
Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul. A partir disso foram disponibilizados momentos para

pesquisa sobre as caracteristicas especificas de cada regido, as formas de energia que elas
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usam e pensar em como elaborar um projeto de uma usina produtora para essa regiao,
levando em conta as potencialidades e viabilidade de cada uma. Eles teriam que convencer
uma banca que a escolha deles era a melhor a ser financiada e implantada, vencendo assim
o que chamamos de “licitacdo” (LORENZONI, 2016).

Para as pesquisas foram disponibilizados chromebooks, mas eles também utilizaram seus
proprios smartphones, sendo orientada uma curadoria digital para que utilizassem fontes
confiveis sobre a regido escolhida. Com o material da pesquisa foram coletados dados para
elaboracao de infograficos e tabelas, assim como uma apresentacao de slides que serviria
de base para a elaboracdo de um folder com o resumo da proposta pensada pelos grupos.
Para isso, os estudantes se debrucaram para aprender ou aperfeicoar 0 manuseio de

softwares como o Canva, Excel e PowerPoint.

Interessante como os educandos dividiram as tarefas entre cada um e procuraram estratégias
préprias de construir uma ideia de projeto energético que fosse ambientalmente e
economicamente viavel. Apareceram varias questdes e problemas que eles ndo faziam ideia
ser pertinente, se aprofundando cada vez mais no assunto e buscando respostas para essas

situacOes através do que aprenderam nas aulas conceituais (BACICH E MORAN, 2018).

Alguns grupos fizeram um esquema do projeto digitalmente e ja outro grupo em especifico
preferiu construir uma maquete fisica, pois se sentiam confortaveis em elaborar manualmente
as ideias. Foi dada essa liberdade, tipica do movimento maker, em que o modo como

resolvem os problemas, se expressam para entender e vender suas ideias é
criatividade e desejo dos educandos (BACICH E MORAN, 2018).

aberto a

Momento 3 - Apresentacdo de Workshop sobre Producé&o e Fornecimento de

Eletricidade para cada Regiéo Brasileira — 1 semana

Como culminéncia de todo projeto e sequéncia didatica, foi reservada uma semana para
apresentacdo dos grupos para uma banca composta pelos 3 professores do Itinerario de

Eficiéncia Energética. Foi elaborada uma ficha de avaliacdo em que eram anotados diversos
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aspectos do processo de construcdo do workshop, que foram previamente disponibilizados e

validados com os estudantes no inicio do projeto (Anexo 6).

A patrtir disso foi destinado um tempo para cada grupo apresentar suas ideias e todo escopo
tedrico do projeto, “vendendo suas ideias” a banca, similar a defesa de um TCC. O resultado
foi surpreendente e muito motivador, os estudantes demonstraram um conhecimento
cientifico bem consolidado no que tange aos assuntos necessarios para defender a
viabilidade do projeto, respeitando impactos ambientais e sociais no entorno do projeto. Foi
utilizado o espaco do laboratério de Matematica e Fisica que possui mesas maiores para

exposicao, smart tv para projecao além de ar condicionado para climatizar o ambiente.

O Grupo 1, responsavel pela regido Norte, priorizou a Energia Solar, justamente por ser uma
floresta préxima ao equador com maior incidéncia solar. Hidrelétricas foram descartadas pela
baixa energia potencial da Planicie amazonica e para preservar a floresta de areas alagadas
€ 0S povos originarios de serem retirados de sua terra (exemplo da Usina de Belo Monte). O
slide e o folder foram muitos bem executados e o debate muito produtivo, sendo acima do

esperado o nivel de profundidade dos comentéarios e respostas (Anexo 2).

O Grupo 2, responsavel pelo Centro-Oeste, se focou no uso da Biomassa do cerrado e do
uso de termoelétricas com biocombustiveis produzidos na regido, grande produtora de soja.

Utilizaram slides e folders cumprindo as exigéncias de forma satisfatéria (Anexo 3).

O Grupo 3, responsavel pelo Nordeste, concluiu que o uso hibrido entre edlica no litoral e
energia solar em regifes do sertdo seria mais interessante, utilizando a energia cinética dos
ventos e também a posicdo da incidéncia de luz solar. Além do slide e folder, para defender
sua ideia, construiram uma maquete de um suposto residencial funcionando com essas
formas de usinas, que superou as expectativas, pois além de ser bem feito, partiu
espontaneamente dos proprios estudantes a ideia de complementar o trabalho com esse

recurso (Anexo 5).

O Grupo 4, responsavel pelo Sudeste, fez uma analise financeira em que concluiram que o

bagaco de cana-de-acucar, principalmente do estado de Sao Paulo seria viavel para
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abastecer termoelétricas em toda a regido, substituindo combustiveis fosseis por uma

alternativa mais econémica que pode se equiparar a eficiéncia do gas natural. Foi uma
explanagao muito bem feita e embasada em dados financeiros retirados de fontes adequadas,
com folders e slides bem concisos e esteticamente agradaveis (Anexo 1).

O Grupo 5, responsavel pela regidao Sul, propds o uso de uma maremotriz associada a
producéo de energia edlica off shore. Para isso se debru¢caram em encontrar uma praia com
ondas e ventos adequados e que nao impactasse o surf e o turismo na regido. Fez uma
explicacdo muito boa com slides e folders bem elaborados, além de levarem a discussao para
guestdes socioecondmicas bem pertinentes em relacédo a implantacao dessa forma de Usina
(Anexo 4).

Avaliacao dos resultados

Em relagdo a avaliagdo interna, os estudantes foram avaliados processualmente ao final de
cada aula com vistos nas suas producdes, além de ser contetdo de uma avalia¢do conceitual
do 1° Trimestre. No segundo Trimestre a avaliacao processual se deu também em vistos nas
pesquisas e nas entregas parciais dos slides e folders, e em uma culminancia foi elaborada
uma ficha para uma banca avaliadora preencher de acordo com as apresentagcdes orais de

cada grupo.

O resultado interessante mesmo se deu apos a 22 Avaliacdo diagndstica do CAED, em que
muitos estudantes relataram que lembravam, por exemplo, das termoelétricas aos
responderem questfes de maquinas térmicas, da palestra sobre energia solar ao responder
sobre movimento relativo do Sol, das maremotrizes ao se depararem com questdes de marés
(CAED, 2023).

Esse desempenho melhor foi realmente constatado ao se investigar o percentual de acertos
desses descritores da 12 Avaliacdo Diagnodstica comparados com os da 22 Avaliacdo

Diagndstica, que foram registrados na tabela a seguir:
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Tabela comparativa da evolucdo percentual dos descritores trabalhados na sequéncia

didatica.
DESCRITORES 12 EDICAO |22 EDICAO | DIFERENCA

Analisar os conceitos de calor, temperatura,

. . A 35 43 +8
sensacao térmica e equilibrio térmico.
Compreender os processos de transferéncia 35 43 +8
de calor.
Compreender o funcionamento de uma 42 59 L 17

maguina térmica.
Relacionar os movimentos de rotacéo e
translacéo do planeta Terra a ocorréncia do 42 63 +21
dia e da noite e das estacbes do ano.
Reconhecer dispositivos mecanicos que
facilitam a realizacdo do trabalho.
Reconhecer a rotacao e a translacdo do
planeta Terra como responsaveis pela
movimentacgao aparente do Sol e demais
estrelas no céu.
Relacionar os movimentos da Terra, Sol e
Lua com a descricao de fendmenos, tais
como duracao do dia e da noite, estacfes do
ano, fases da lua, eclipses, etc.

Fonte: Adaptada de https://avaliacaoemonitoramentoespiritosanto.caeddigital.net/

40 70 + 30

50 71 +21

35 71 + 36

Ao cruzar os dados percebeu-se com satisfacdo que a aprendizagem e dominio dos
descritores tiveram um aumento significativo, variando de 8 a 36%, sendo que iSso representa
uma saida do nivel baixo para um nivel médio e até alto em alguns casos. Algumas
habilidades chegaram a 71% de acerto da turma, principalmente aquelas em que o estudo
da producdo de eletricidade via sistema fotovoltaico foi utilizado para recompor essa
aprendizagem (CAED, 2023).

A préatica entdo resultou em uma aprendizagem significativa para muitos estudantes,
refletindo em conceitos que ficaram ancorados ao conseguirem correlacionar em outras
situacOes-problemas, como foi avaliado na Avaliacdo Diagndéstica. Esse caminho pode entéo
contribuir para uma consolidacdo desses descritores, motivando os educandos ao
enxergarem que sendo protagonistas, colocando a mao na massa, com a mediacao correta
e aplicando metodologias ativas se podem reverter lacunas do conteudo que foram

construidas pela pandemia, por exemplo, (MOREIRA, 2011).
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Vale salientar que interdisciplinaridade foi posto em prética e os estudantes reconheceram a
importancia de relacionarem conhecimentos diversos para a solucdo de problemas reais.
Com tantas novidades desafiadoras proporcionadas com o Novo Ensino Médio, o uso da
Componente de Fisica e Matrizes Energéticas para recompor conteidos de Astronomia, Leis
da Termodinamica e Maquinas Térmicas fez total sentido para os estudantes, tratando os
assuntos e fazendo as atividades com seriedade e compromisso, cumprindo requisitos e
prazos (ESPIRITO SANTO, 2023).

Em momentos tdo desafiadores, pois toda transicdo tem seus ajustes e momentos
conturbados, como o vivenciado com o pos-pandemia e o Novo Ensino Médio, parece ser
salutar compartilhar uma préatica extraida nesse contexto que pelos indicadores que norteiam

a rede estadual geraram um resultado exitoso.
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ANEXOS

Anexo 1: Trabalho construido pelo grupo da regido Sudeste

REDUZINDO
<'’_  NOS ALUNOS DA SEGUNDA SERIE
A =(J).  CONCEBEMOS O PROBLEMA DE
4 EFICIENCIA ENERGETICA NA REGIAO

POLUENTE ’

A PRINCIPAL FONTE DE ENERGIA ELETRICA

PREFACIO

DA REGIAO £ A ENERGIA HIDRELETRICA
POREM, ENCONTRAMOS UMA FONTE DE
ENERCIA ALTERNATIVA COM O POTENCIAL
DE SER MAIS EFICIENTE. LIMPA,
DISTRIBUIDORA x SUSTENTAVEL E REUTILIZAVEL, A
BIOENERGETICA DO - r 3 = BIOMASSA.

SUDESTE =

ESCLARECIMENTO

POR, scnrs b sYDESTE I £A
REGIAO QUE MAIS PRODUZ. DESSA
FORMA PODERIAMOS REUTILIZAR Q"
_ EVITA EMISSAO DE GASES DO BAGAGO QUE JA E PRODUZIDO,
GERAGAO DE INVESTIMENTO DE EFEITO ESTUFA

EMPREGO DE QUALIDADE

COMPLEMENTARIEDADE COM A
0 HIDRELETRICA - GERANDO PICOS
ESTABILIZAR A CADEIA DE DE ENERGIA EM EPOCAS DE SECA.
PRODUGAO REGIONAL AUMENTANDO A SEGURANGA
ENERGETICA

& PROBLEMAS DA HIDRELETRICA wa wa
AGORA VAMOS VER COMO

ALAGAMENTO DE PROPRIEDADES RURAIS;
SEPARACAO DE COMUNIDADES INDIGENAS;

ALAGAMENTO DE IMPORTANTES AREAS FLORESTAIS,
INUNDANDO ESPECIES AMEAGADAS DE EXTINGAO;

DESAPARECIMENTO DE HABITATS DOS ANIMAIS;

PASSQ 3: USINAS TERMOELETRICAS

L
1z DE {
| FORA (MC)

l BAIXADA
tm)unn : FLUMINENSE 258
(=) s

MACAE (R))

Comparagio em GWH

I PODE TER UM
ACRESCIMO DE ATE 55%
ATE 2030

SUBSTUIREMOS A
HIDRELETRICA PELA
BIOMASSA E PORQUE

FAREMOS ISSO

A GERA(;AO DE
BIOELETRECIDADE
EVITOU
APROXIMADAMENTE
7 MIL TONELADAS DE

Fonte: UNICA (Unido da Indistria de Cana-de-Agicar e Bioenergia)

Fonte: acervo do autor.
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Anexo 2: Trabalho construido pelo grupo da regido Norte

%

NO NORTE

DESVANTAGENS

Os painéis solares contém

metais toxicos como chumbo,
que podem danificar o sistema

Py

.Y

Planeta Terra

Nnervoso.;

Néo produz energia a noite;

Alto custo de uquisigﬁ(;N

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Educagdo

* A maior regiGo do Brasil, em relagéo a
extensdo territérial, com cerca de 45% do
territério nacional. ( Area = 3.853.676,948 km)

* Na Floresta Amazénica encontra-se a maior
diversidade de reserva biolégica do planeta,
com indicagdes de que abriga, metade de
todas as espécies vivas do planeta.

e Clima Equatorial Umido, predominante em

quase toda a localidade.

ergia Limpa;

* A energia solar ndo libera
nenhum tipo de
substancia na atmosfera;

e Nio produz poligdo
sonora;
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* A porcentagem de energia convertida em eletricidade é medida por m? que
um painel solar é capaz de gerar.

Wiele: Vel

¢ Aos 25 anos a placa permanecera com 80% de sua eficiéncia.

xerno Fiuenceire

/ = * Ap6s 5 anos. Acumulando 15% a 20% ao ano, sendo 1,2% e 1,8% por més..
</ miroow

]
Investimento - Manutencdo - Retorno DADOS
I Ploca = R$250,00
7 Placos =
C — .
g ] ms213000 anual: R$380,00.
- T
B | RS 251000
I I
£ ] rs289000
- T
) ] ms 327000
T I T I
5 - ]
' : w N
#5.0.00 8§ 1.000.00 5§ 200000 #§ 200000
Valores a pagar

Fonte: acervo do autor.

Anexo 3: Trabalho construido pelo grupo da regido Centro — Oeste

) \ A regido centro-ceste é bem provida de chuvas, sendo
@) que mais de 70% do total de chuyas ocorrem de

0 \ novembro a margo, © que torna o inverno bastante seco.
| —— )

——
N o z ASPECTOS DA REGIAO
P IL TR@A ~ « Clima: tropical semiumido.
= 5 Se : a maior planicie alagada do mundo: o
msl'm Pantanal e a vegetagdo que predomina é o Cerrado,
que se caracteriza pela presenga de érvores baixas,

MACRORREG|AO' CENTRO-OESTE espagadas com tronco e golhos retorcidos. Ja o norte de

Mato Grosso é caracterizado pela Floresta Amazénica.

= l l O PLUVIOSIDADE/UMIDADE

o sucroalcooleiro (energia é realizada através da queima

@ VELOCIDADEDOS VENTOS FONTES MAIS USADAS

Apresenta velocidade que podem atingir valores da palha e do bagago de cana - biomassa) foi o grande
a) superiores a 100 Km que s&o 27.7 m/s. ponsavel pelo indice, do 33% da matriz

P

energética, seguido de lenha e outras bicenergias
(15,9%) e da fonte hidraulica (9%).

CONCLUSAO

A macrorregido Centro-Oeste utiliza bastante energia

CALOR

: . limpa e renovavel ajudando o meio ambiente. Dentre
As temperaturas podem variar de 40° C nos meses mais P g
o ¥ elas estdo a bi no top 1, em ida, a lenha e
quentes e cerca de 15° C nos meses mais frios. e i i S R
outras gias que sdo ( |

de origem biolégica ndo féssil) e as hidrelétricas (gerada
ao transformar a forga da Ggua em energia elétrica).

Fonte: acervo do autor.
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Anexo 4: Trabalho construido pelo grupo da regido Sul

ESTUDO DE CASO

IDEIA
INICIAL

Energia edlica

—

<+ Valor: 4 milhGes de reais
ida Util de 40 anos

KW a3 MW

++Tem polui¢ao sonora

«»Uma torre de 50 a 200 metros,
atinge na média, poténcia de 100 meses

<+ Tempo de instalagao: 15 meses

vavel n.

Parque hibrido: energia edlicae
maremotriz, Praia de Sdo
Jer6nimo, Paineis solares, 4 torres
maremotriz e 4 torres edlicas.

Parque hibrido: energia edlicae
maremotriz, Lage de Jaguaruna, 6
torres edlicase 6 torres
maremotriz, isolar216M3

Energia maremotriz

“»Valor: 4.186.720,00 de reais
porMwW
<+ Tempo de instalacdo: 18

«Vida 0til de 40 anos
“+Energia cinética
“»Nao possui poluigdo sonora

CURIOSIDADE

E PERGUNTAS

SANTA CATARINA DADOS GERAIS

Avea: 95348 Wt

Cima subtropcal (medo

Bloma: Mata atisnsca

Velocidade dos ventos: chega @ 80 kmh

Umsdade méxima 1000 % Umidsde minima 83 2%
Pogiagho: 7,772,154 mitbes (2019)

Densidade demografica: 65,27 hab Mt

PIB: RS 4556 tihdes

2731 KWhimbs no verso 0 261,3 KWiimbs no invermo

RS 936 000,000 por més em contas de energia
Sexto estado que mas produz energia kg, 90% do consuTo ¢ gerado através da dgua, sol ou vento.
Usam também a energia carbonilera (ensrgia polaerte & o renovivel

AJE DE JAGUARU

Temperatura média anual é de 20.6 *C
« Pluviosidade média anual & de 1239mm

Localizado no hemisfério sul

Km p/ hora »

Velocidade dos ventos
« Otimas condiges para surf
+ Ondas de até 1sM

090000000004

| em Santa Catarina

{ Energia &

204

23 2024 2025 2026 2.:1 nzl zuo 2030

+ Ondas de até 15 metros $30 vistas na regido e 14 também é conhecida como
cemitério dos navios (laje de Jaguaruna)

+ Porque o Brasil n3o investe em energia maremotriz?

+ O Brasil possuiuma Unica usina-teste que promove a geragdo elétrica a partir das
ondas do mar, que é 3 usina de porto de Pecém. Ela fica na cidade de Sio Gongalo
do Amarante, no estado do Ceard.

« Vocé sabia que existe mais de uma forma de consequir pegar a energia pelas
ondas?

Fonte: acervo do autor.

Prémio Sedu: Boas Pratlcas na Educacao




<
%OA 7% GOVERNO DO ESTADO

Adat DO ESPIRITO SANTO

PR,A\T|KA¢‘S Secretaria de Educacdo

") REGIAO
RESIDENCIAL _ B NORDESTE

VALE Do soL 3 : ] ; ; Estados e sua capitais

Maranhdo - Sho Luiz
1 = Plaul . Teresina
! “| Ceard-Fortaleza
- A M | sergipe- Aracaju
(S} vOLe wad v A 4 B i | Bahia - Salvador

Alagoas - Macelé

Pernambuco - Recife

Wiy, (S’f vOLe wald wigw, W . ’ 5 ¥ paraiba - Joso Pessoa
wdiga, may faga algo. Te
/_/:.’

_ 4 Rio Grande Do Norte - Natal

SUB - REGIOES

SUB - R EG|(~) ES B~ oo raciursticar. Zona da Mata

l o -
Regido composta por quatro sub-regioes : -

Meio - Norte
Sertao

Zona da Mata
Agreste

Agreste

I" SUSTANABLTY
VEGETAGAO MAQUETE

to - atidntica

D) sramamry Energia Local T svsramanury

ENERGIAS == e o e s 0 RELAGAO ENTRE O AUTO E
Swodo s o & BAIXO CUSTO DAS FONTES ey
DE ENERGIAS ABAIXO. 344 -0O-

'y
Prego: (R$/1-Mwh) 3?9 21 G5
Hidroekétrica

251 248 268 280

w'w o 225 231 239 225
Tais Fontes de Energia 195 ﬂf

tiveram seus devidos
contrastes.

Fonte: acervo do autor.
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Anexo 6: Critérios de avaliacdo do estudo de caso — matriz elétrica brasileira

emindrio € uma exposi¢do oral de transmissdo de conhecimentos técnicos
ou cientificos a respeito de um assunto de uma drea de conhecimento.

of T
Para avaliar os semindrios propostos, serdo observados os seguintes critérios: g -"7
TEMPO DE APRESENTACAO: 10 a 15 min - et
TEMPO PARA PERGUNTAS POS APRESENTACAO: 5 min [ -
A apresentagdo serd realizada nas aulas dos professores avaliadores. QQ ¥ ?:‘1}
A nota serd no grupo referente ao estudante(es) que estiver na exposigdo oral.

1. Uso adequado do tempo - serd observado como o alune organizou o tema para que
todas as informagdes fossem transmitidas dentro do tempo especificado, (PESO - 5%)

2. Planejamente e organizagdo - serd observado se durante a apresentacdo fica
perceptivel o planejamento e organizacdo do ftrabalho dentro do grupo, se os alunos tém
dominio total da apresentagdo ou se precisam ser "cutucados" para saber que hora
falar. (PESO - 15%)

3. Postura- serd observada a gesticulag@o, a oralidade, a movimentagdo, os olhares, a
linguagem, a formalidade expositiva e comportamento enguantfo ouve o colega
apresentar. (PESQO - 15%)

4. Qualidade dos slides - estd relacionada d quantidade de informacdes presentes nos
slides.  Recomenda-se: pouco Texto; mais fTiguras, Tabelas e grdficos legiveis; fontes e
fundos de slides adequados, ou seja, a cor da fonte depende da cor do fundo do slide para
dar visibilidade. (PESO - 5%)

OBS 1: cologuem nota de rodapé, com fonte pequena, com as referéncias bibliogrdficas
utilizadas no slide em questdo.

OBS 2: apds o slide inicial, o préximo fraga a apresentacdo sucinta do fema, e relagdo
Tdpica do que serd visto no semindrio (Estudo de Caso);

5. Dominio do contelido - serd observado se o aluno compreende o que ele fala, ou
simplesmente reproduz um texto decorado, também se ele domina fodo o tema ou apenas a
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sua fala, e ainda serd observada a coesdo e coeréncia nas ideias expressas durante a fala
(se gagueja, se a fala apresenta ordem ldgica ou se a fala estd confusa) (PESO - 35%)

6. Clareza e objetividade - serd observada a capacidade de sintese do contelddo para
apresentagio no tempo determinadoe. (se todo o tema foi apresentado na sequéncia ldgica,
se houve enrolagdio para passar o tempo) (PESO - 20%)

7. Qualidade/Habilidade das respostas pds-apresentagdo - serd observada a qualidade
da resposta, a sinceridade, e a velocidade de raciocinio. (PESO - 5%)

8. Formulagdo de perguntas e observagdes criativas e de interesse da disciplina - serd
observada a inferagdo com os outros femas, o comportamento durante as apresentagdes. a
saber:

o aluno terd 0,2 décimos de desconte para cada postura inadequada dentro da apresentagdo
alheia;

o aluno terd bdnus de 0,2 décimos para cada pergunta criativa, original e légica dentro da
apresentagdo, ou seja, perguntas prontas ndo contam como bdnus.

AS FORMAS DE PENALIZACAQO PARA CADA CRITERIO SAQ AS SEGUINTES:
# Fadlta de qualguer um dos itens de Qualidade do Conteddo (penalidade de 1% para cada um dos iten
—
-

faltante).

# Informagdes errdneas (penalidade de 3% para coda informacdo errdnea)

» Falta de padrdo da apresentacio (penalidade de 5%)

» Falta de diddtica ou de conhecimento do assunto de quem ird apresentar (pendlidade del0%)

» o cumprimento do prazo mdximo para realizacfio da apresentagdo (penalidade de 10%)
Fonte: acervo do autor.
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FICHA DE AVALIAGAO DO ESTUDO DE CASO: MATRIZ

ELETRICA BRASILEIRA
Avaliador(prof.) Data:
Grupo: 22 série 102
Titulo da Pesquisa: vr: 7,0 pontos

AVALIACAO DA APRESENTACAO ORAL

| — Avaliagio geral do grupo Peso Nota
atribuida
O uso do tempo(15 - 20 minutos) foi adequado 0,5
Houve organizagdo e planejamento da apresentagdo 10
A postura foi adequada (gestos, movimentagdo, olhar, voz)? 10
Qualidade dos slides e utilizagdo dos recursos tecnoldgicos. 05
Dominio do assunto abordado. 20
Apresentagdo foi clara e objetiva? 05
Qualidade dos graficos, tabelas e figuras apresentadas. 10
Qualidade/Habilidade das respostas pés-apresentagdo 0,5
Total da Pontuagdo 7.0

Fonte: acervo do autor.
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